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АНАЛІЗ БІОЛОГІЧНОЇ АКТИВНОСТІ ВОДИ 
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Встановлено критерії біологічно активної води та її енергоінформаційних копій за даними кірліанограм, для 

використання в практичній біології. З метою дослідження та класифікації води різних типів було вирішено завдання 
накопичення експериментальних вибірок зображень води з різними фізико-хімічними та біологічними властивостями, 
побудови бази даних зображень. На основі аналізу експериментальних даних було виявлено специфічні ознаки, на 
базі яких можливо побудувати систему автоматизованої програмної класифікації. Метод кірліанфотографії крапель 
води досить інформативний для оцінювання природних властивостей води та може використовуватись, як експрес- 
метод.

Ключові слова: метод кірліанфотографії, метод газорозрядного випромінювання, біологічна активність води, при
родна вода.
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АНАЛИЗ БИОЛОГИЧЕСКОЙ АКТИВНОСТИ В О Д Ь \ И ЕЕ 
^НЕРГОИНФОРМАЦИОННNХ КОПИЙ ПО ДАННММ КИРЛИАНОГРАММ

О. П. Минцер, В. Г. Краснобршжев1, Л. А. Песоцкая2,
Н. В. Глухова3, Т. Д.Тепла4

Национальн^й университет здравоохранения Украйна имени П. Л. Шупика 
^Научно-производственний центр «Природа»

2Днепровский государственний медицинский университет 
3Национальн^й технический университет «Днепровская политехника» 
4Институт геотехнической механики им. Н.С. Полякова НАН Украини

Установлень критерии биологически активной водь и ее ^нергоинформационньх копий по данньм кирлианограмм 
для использования в практической биологии. С целью исследования и классификации водь различньх типов бьла 
решена задача накопления ^кспериментальньх вьборок изображений водь с различньми физико-химическими 
и биологическими свойствами и построения базь данньх изображений. На основе анализа ^кспериментальньх 
данньх вьявлено специфические признаки, на базе которьх возможно построить систему автоматизированной 
программной классификации. Метод кирлианфотографии капель водь достаточно информативен для оценки 
природньх свойств водь и может использоваться как ^кспресс-метод.

Ключевме слова: метод кирлианфотографии, метод газоразрядного излучения, биологическая активность водь, 
природная вода.

В ступ. У  зв’язку з повсюдним екологічним за
брудненням водних басейнів, зниженням біологіч
них ресурсів, появою нових генетичних мутацій, 
збудників захворювань, у  тому числі в рослин, 
актуальним є розроблення системи прогнозування 
впливу різних зразків води на процеси життєдіяль
ності в біосфері з метою їх корекції.

Існуючі сучасні уявлення про структуру та влас
тивості води засновані на неоднорідності її скла
дових, ф азових переходах, квантових ефектах. 
Діючим початком, що управляє інформацією, яка 
сприймається клітиною або клітинними органела- 
ми, є складна геометрична форма водних асоціа- 
тів. Саме така форма є тією ланкою, що визначає 
структуру фізичних полів, властивих асоціату. Ці 
ж  поля, в свою чергу, запускають або зупиняють 
внутрішньоклітинні процеси або впливають на них 
тим або іншим способом  [1].

Вивчення подібних тонко матеріальних процесів 
буде зводитися до реєстрації зміни їх  електрофізич
них властивостей. Такою можливістю володіють 
методи, засновані на Ефекті Кірліан [2], а сам  
фізичний процес при цьому являє собою  фотонну 
емісію  о б ’єкта, посилену в полі високої напруги 
та фіксується на фотоматеріалі, Ро-плівці, дисплеї 
комп’ютера [3].

М ета дослідж ення: встановлення критеріїв б іо
логічно активної води та її енергоінформаційних 
копій за даними кірліанограм, для використання 
в практичній біології.

М атер іал  і м етоди досл ідж ення. Провели кір- 
ліанографічне (Кі-фотографія) дослідж ення 7-и  
дослідних зразків води та їх  інформаційних копій, 
приготованих на контрольних дистильованої води  
(КД) і на воді зі свердловини (СВД), з високим  
умістом заліза. Серед оригінальних вод були при
родні води з джерел Болгарії, у  тому числі, з тери
торій монастирів і святих місць (скельного монас
тиря Мадари, Дренського монастиря, монастиря 
Св. Петра та Павла), а також водопровідної води  
з Варни, Габрово, зі Святого природного джерела  
України (м. Приморськ).

Для отримання кірліанівського зображення зраз
ків води використовували рентгенівську плівку, 
експериментальний прилад із приставкою для рід- 
кофазних о б ’єктів [4, 5].

З метою дослідження та класифікації води різних 
типів було вирішено завдання накопичення експе
риментальних вибірок зображень води з різними  
фізико-хімічними та біологічними властивостями, 
побудови бази даних зображень. На основі аналізу 
експериментальних даних у  вигляді зображень га
зорозрядного випромінювання води виявлено спе
цифічні ознаки, на базі застосування яких можливо 
побудувати систему автоматизованої програмної 
класифікації для віднесення зображень крапель 
води до відповідного типу.

При вирішенні завдання дослідження властивос
тей води виконано такі операції:
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1. Побудувати гістограми яскравості зображень, 
що дозволяють виявити геометричні та яскравісні 
(фотометричні) параметри зображень.

2. Виділити специфічні ознаки випромінювання 
для певного типу води шляхом аналізу та параме- 
тризації гістограм яскравості.

3. Усереднення специфічних ознак випроміню
вання для вибірок у  межах одного типу води на базі 
розрахунку медіан та їх  різниць, що з точки зору 
математичної статистики дозволило реалізувати  
стійкий (робастний) п ідхід  до оброблення екс
периментальних даних, оскільки медіана є екс
перим ентальним  оціню ванням  математичного  
очікування, що забезпечує стійкість до випадкових 
викидів і промахів.

4. Використання метрики у  вигляді евклідової 
відстані для розв’язання завдання класифікації.

5. Побудувати алгоритм класифікації.
6. Розробити програмну реалізацію  завдання 

класифікації.
7. Перевірка достовірності класифікації.
Для перевірки достовірності класифікації з на

копиченої експериментальної бази зображень га
зорозрядного випромінювання виділено окрему 
групу тестових зображень дистильованої води. 
Після побудови алгоритму та програмної реалізації 
класифікації зображень, проведено перевірку д о 
стовірності класифікації на базі евклідової відстані 
шляхом перевірки результатів класифікації з вхід
ними даними у  вигляді тестової вибірки зображень 
дистильованої води. В процесі перевірки класи
фікатора на тестовій вибірці виявлено, що 96 % 
зображень класифіковано правильно.

Додатково для підтвердження відтворюваності 
та достов ір н ост і експериментальної реалізації 
методу газорозрядного випромінювання проведено 
дослідження з використанням тест-об’єкту. В якос
ті тест -об ’єкту використано металевий циліндр  
[6]. Внутрішній діаметр циліндру складав 14 мм.

Експериментальну вибірку багатократних спо
стережень за тест-об’єктом отримано у  моноімпуль- 
сному режимі. З метою подальшої комп’ютерної 
обробки зображень виконано їх  аналого-цифрове 
перетворення на базі застосування сканеру з роз
дільною здатністю 600 йрі. Розрахунки з оцінюван
ням метрологічних характеристик для багаторазо
вих спостережень проводилися з субпіксельною  
точністю . Точність відтворення геом етричних

розм ір ів  т е с т -о б ’єкту зд ій сн ю вал ася  ш ляхом  
кількісного оцінювання діаметру (для кожного ци
ліндру в ш ести різних напрямах). Математичними 
розр ахунк ам и  п ер ев ір ен о  статистич н у о д н о 
рідність та рівнорозсію ваність. Для перевірки  
однорідності застосовано критерій Стьюдента. 
При перевірці статистичної р івності ди сп ер сії 
для вибірок геометричних розмірів гіпотезу щодо 
р ів н о р о зс ія н о ст і п ідтв ер дж ен о  в у с іх  групах  
експериментальних даних за критерієм Фішера. 
Як критерій Стьюдента, так і критерій Фішера 
дозволили обґрунтувати та підтвердити гіпотези  
про статистичну однорідність і р івнорозсію ва- 
ність. У підсумку це дозволило поєднати окремі 
групи експериментальних спостережень в одну  
групу, в межах якої розраховано експериментальну 
оцінку математичного очікування геометричних 
розмірів тест-об’єкту та невизначеність вимірю
вань. Сумарну невизначеність вимірювань оцінено 
з урахуванням вкладу невизначеності категорії 
А  (від впливу випадкових величин) та категорії 
В (обумовлена обмеженою  роздільною здатністю  
скануючого пристрою та може бути класифікована 
як інструментальна складова невизначеності ана
лого-цифрового перетворення). Кількісне значення 
сумарної невизначеності внутрішнього діаметра 
циліндра складає 61,7 мкм.

Створено базу Кі-зображень на рентгенівській 
плівці для декількох типів вод. В якості типових 
вод (ТВ) використано такі: дистильована (1), водо
провідна (в /  в, 2), природна (3) і з територій монас
тирів (монастирська, 4). При побудові системи ав
томатизованої класифікації за типами води в якості 
основного способу для порівняння геометричних 
і фотометричних (тобто яскравості) характеристик 
зображень застосовано гістограми [7].

К ірл іанограм и крапель води  в кількості 50 
для кожного експериментального зразка сканували, 
зберігали в базі параметрів гістограм яскравості, 
програмно розраховували значення евклідової 
відстані для м едіан висот стовпців гістограми  
(ЕРМ, у.о.), а також різниць висот у  сусідніх ін
тервалах із величинами типових вод (ЕРРМ, у.о.). 
Найменші значення евклідової відстані вказують 
на максимальну близькість досліджуваного зразка 
до одного з типових класів води.
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Інформаційні копії з оригінальних зразків води 
готували з використанням приладу для енергоін- 
формаційного перенесення [8].

Біологічний експеримент полягав у  розміщ енні 
цибулин одного розміру (1-1,5 см) і виду на воло
гу підстилку з різною водою для пророщування

протягом 20 днів. Потім вимірювали довжину па
ростків і корінців, визначали масу сухого залишку.

Р езультати  та їх  обговорен ня . Отримані р е
зультати представлено в табл. 1-7. У  табл. 1 пред
ставлено результати зростання корінців і паростків 
цибулі, їх кількість, довжина, суха маса.

Т а б л и ц я  1

Результати ростового тесту  на п ри кладі цибулин цибулі для р ізних зразк ів  води

№
з/п

Найменування 
зразка води/рН

Зелені паростки Корінці

н"
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■5 3
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о  ^  
^  § о- ^  а;
и

и
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и
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2
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и
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V ^  
■5 3
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и

т
о

6^
(V

и

й £ 
2 °
X рр

и

1.1 День посадки 27.09.2020

День замірів 17.10.2020

1.1 Мадара оригінал/4,7 5 9.6 300 22 6.9 50/350

1.2 Мадара копія на дистил/4,2 1 0.2 20 42 3.6 50/70

1.3 Мадара копія на СВД/ 5,2 0 - - 21 3.4 100/100

2.1 Вода Приморськ оригінал/ 6,8 1 1.2 50 - - 0/50

2.2
Вода Приморськ 
копія на дистил / 3,9

5 6.8 200 20 5.3 50/250

2.3
Вода Приморськ 
копія на СВД/5,0

6 13.3 200 2.6 6.6 100/300

3.1 Вода Дренськ. оригінал/ 4,7 4 7.4 200 20 6.7 50/250

3.2
Вода Дренськ. 
копія на дистил/5,2

4 7.8 100 17 9.3 100/200

3.3
Вода Дренськ. 
копія на СВД /5,3

6 9.7 200 11 7.9 50/250

4.1
Мінерал. вода 
оригінал/4,4

4 5.0 100 17 9.3 100/200

4.2
Мінерал вода 
копия на дистил/ 4,6

2 2.0 50 18 6.4 50/100

4.3
Минерал. вода 
копія на СВД/4,9

6 11.1 200 16 4.6 50/250

5.1
Вода Св-х. П. і П. 
оригінал/4,8

2 1.2 50 20 6.0 100/150

5.2
Вода Св-х. П. і П. 
копія на дистил/4,6

3 2.2 100 14 4.4 100/200
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П р о д о в ж . т а б л . 1

5.3
Вода Св-х. П. і П. 
копія на СВД/5,4

4 7.6 100 35 9.1 100/200

Дата посадки 12.10.2020 
12.10.2020

Дата обрізки 03.11.2020 
03.11.2020

6
Контроль дистил. 
вода/7,0

0 - - 0 - -

7 Контроль вода зі СВД/5,8 4 1.8 80 13 2.3 50/130

8.1
Габрово в/в 
оригінал/4,1

0 - - 14 2.5 50/50

8.2
Габрово в/в 
копія на дистил/4,3

0 - - 8 1.2 25/25

8.3
Габрово в/в 
копія на СВД/5,1

1 2.5 50 9 2.4 50/100

9.1
Варна в/в 
оригінал/4,5

0 - - 12 0.8 25/25

9.2
Варна в/в
копія на дистил/4,5

0 - - 0 - -

9.3
Варна в/в 
копія на СВД/5,4

5 5.0 250 2.6 2.0 50/300

Аналіз показників кірліанограм зразків води про- зростання проводили на контрольних дистильо-
водили в порівнянні м іж  групами з гарним тестом ваної (КД) води та природної води зі свердловини  
зростання та слабким для виявлення значущих (СВД), отримані результати ЕРМ і ЕРРМ експе- 
параметрів для оцінювання біологічної активності риментальних зразків оцінювали по відношенню  
води, пов’язаної з її структурою. Оскільки тест до них (табл. 2).

Т а б л и ц я  2

П ок азн ик и  Е РМ  і Е РРМ  відн оси н  ек сперим ентальних зразків  

до к онтрольних у  п ор івн ян н і з Т В 4

Зростання високе

Зразки/рН
ЕРРМ4т
ЕРМ4т

ЕРРМ4/
ЕРМ4т

ЕРМ4т/
КД4т

ЕРРМ4/
КД4т

ЕРМ4т/
СВД4т

ЕРРМ4/
СВД4т

Приморськ 
на дистил./7,0

4262 1,08 1,90 1,40 0,78 0,68

Приморськ на СВД/5,0 9043 1,20 1,60 1,36 0,65 0,64

Варна в/в на СВД/5,4 6918 1,12 2,2 1,70 0,9 0,82

Мін.вода оригін./4,4 23337 1,75 1,2 1,46 0,48 0,69

Мін.вода на дистил/4,6 18488 1,37 1,9 1,82 0,77 0,86

Мін.вода на СВД/4,9 13015 1,37 1,35 1,29 0,55 0,61
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Дренськ.оригін/4.7 26265 1,53 1,91 2,03 0,78 0,96

Дренськ. на дистил/5,2 10196 1,27 1,42 1,36 0,58 0,60

Дренськ.на СВД/5.3 20192 1,38 2,04 1,96 0,83 0,93

Мадараоригін/4,7 17757 1,46 1,47 1,50 0,60 0,71

Мадара на СВД/5,0 9810 1,18 2,18 1,71 0,84 0,80

Св. П. і П.оригін/4,8 18827 1,40 1,48 1,47 0,69 0,70

Св. П.і П. на дист./4.60 8870 1,61 1,36 1,36 0,64 0,64

Св. П.і П. на СВД/5.40 7190 1,90 1,52 1,52 0,71 0,72

Габрово в/в на.СВД/4,3 10218 1,61 1,71 1,81 0,65 0,85

М ср 13625,87 1,42 1,58

т 1719,57 0,06 0,06

Зростання низьке

КД/ 3,9 11272 1,43 - - - -

СВД/5,8 14961 1,23 - - - -

Приморськ оригін./6,8 8867 1,20 1,46 1,26 0,60 1,26

Варна в/в оригін./4,5 11099 1,20 1,93 1,58 0,79 0,78

Варна в/в дистил/4,5 7788 1,15 1,98 1,56 0,8 0,75

Мадера на дист./4.2 3061 1,08 1,43 1,15 0,58 0,54

Габрово в/в оригін./4,1 5527 1,13 1,00 0,80 0,41 0,37

Габрово на. дистил/4,3 9908 1,25 1,56 1,29 0,60 0,60

М ср 9060,38 1,21 - 1,27 - -

т 1300,53 0,04 - 0,12 - -

і-критерій Стьюдента 2,12 2,91 0,71 2,11 0,78 0,23

р <0,05 <0,05 >0,05 <0,05 >0,05 >0,05

Порівнюючи величин ЕРМ і ЕРРМ із ТВ4 за від
ношенню до КД, виявили статистично значимий 
для прогнозування біологічної активності води  
показник ЕРРМ.

В ір огідн ість  в ідм ін н остей  м іж  показниками  
груп при порівнянні величин ЕРМ і ЕРРМ із ТВ3 
не виявили. Це є закономірним для початкових 
природних вод, оскільки ТВ3 —  вода також із при
родних дж ерел. Н аступне підкреслю є, що п ід 
готовлені інформаційні копії із них на дистиляті

з гарним зростанням мають ті ж  закономірності. 
Це демонструє реальне енергоінформаційне пере
несення з оригінальним зразком на дистильовану 
воду та на воду зі свердловини, з їх  квантовими 
перебудовами.

Для більшої стандартизації і деталізації аналізу 
властивостей води, залежно від тесту зростання, 
проаналізовано показники відношень отриманих 
первинних величин за ТВ1, ТВ3 і ТВ4 в експери
ментальних зразках до таких у  КД (табл. 3).
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Т а б л и ц я  3

А н аліз К і-св ітін ня у  зразків  експ ери м ен тальни х вод за результатам и  

порівн ян н я Е РМ  гістограм и я ск р авост і з типовим и водам и

Зростання високе

Зразки/рН
ЕРМ1/ ЕРМ3/ ЕРМ4/

1/2 1/3 2/3 3/2
ЕРМ

КД1 КД3 КД4
ТВ3/
ТВ4

Прим. на дистил/3,9 1,90 1,81 1,91 1,05 0,99 0,95 1,10 1,26

Прим. на СВД/5,0 2,00 1,40 1,60 1,43 1,25 0,87 1,14 1,16

Варна в/в наСВД/5,4 2,61 2,06 2,22 1,3 1,27 0,93 1,08 1,23

Мін.вода оригін./4,4 1,52 1,24 1,20 1,25 1,27 1,03 1,00 1,38

Мін.вода 
на дист./4,6

2,12 1,80 1,89 1,17 1,12 0,95 1,05 1,26

Мін.вода 
на СВД/4,9

1,53 1,13 1,35 1,36 1,13 0,84 1,19 1,11

Дренськ.
оригін/4.7

2,12 1,43 1,91 1,50 1,11 0,75 1,33 1,0

Дренськ. на дист/5,16 1,62 1,03 1,42 1,60 1,14 0,72 1,38 0,96

Дренськ. на СВД/5.3 2,34 1,62 2,04 1,44 1,15 0,79 1,26 1,05

Мадара оригін/4,7 1,71 1,16 1,47 1,42 1,16 0,79 1,27 1,05

Мадара на СВД/5,0 2,11 1,45 2,05 1,46 1,03 0,71 1,41 0,93

Св.П. і П. оригін/4,8 1,62 1,07 1,39 1,45 1,17 0,77 1,30 1,02

Св.П.і П. на дист./4.60 1,81 1,29 1,69 1,38 1,07 0,80 1,31 1,07

Св.П.і П. на СВД/5.40 2,24 1,84 1,90 1,22 1,18 0,97 1,03 1,29

Габрово в/в на СВД/4,3 1,72 1,57 1,61 1,08 1,07 0,98 1,03 1,30

Зростання низьке

КД/7,0 - - - - - 1,33

СВД/5,8 2,70 2,10 2,46 1,28 1,10 0,85 1,17 1,17

Приморськ оригін./6,8 1,70 1,38 1,46 1,34 1,16 0,94 1,06 1,25

Варна в/в оригін./4,5 1,60 1,87 1,93 0,84 0,85 0,97 1,03 1,29

Варна в/в на дистил./4,5 2,20 1,75 1,98 1,26 1,11 0,88 1,13 1,17

Мадара на дистил./4,2 1,60 1,24 1,44 1,33 1,11 0,86 1,16 1,15

Габрово в/в оригін./4,1 1,20 1,0 1,01 1,20 1,19 1,0 1,01 1,34

Габрово в/в дистил /4,3 1,52 1,26 1,46 1,21 1,04 0,86 1,16 1,15

ї, 0,67 0,31 0,96 1,60 0,99 1,46
2,11 2,02

Р <0,05 <0,05
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Т а б л и ц я  4

А н аліз К і-св ітін ня у  зразків  експ ери м ен тальни х вод за результатам и  

порівн ян н я Е Р Р М  гістограм и яск равост і з типовим и водам и

Зростання високе

Зразки
ЕРРМІт ЕРРМ3т ЕРРМ4т

1/2 1/3 2/3 3/2
ТВ3т

/КД1т /КД3т /КД4т /ТВ4т

Приморськ на дистил/ 3,9 1,60 1,48 1,45 1,08 1,10 1,00 0,98 1,20

Приморськ на СВД/5,0 1,37 1,22 1,35 1,12 1,00 0,90 1,11 1,11

Варна в/в на СВД/5,4 1,89 1,72 1,73 1,10 1,09 1,00 1,00 1,23

Мін.вода оригін./4,4 1,04 1,01 1,46 1,03 0,71 0,68 1,45 1,35

Мін.вода на дист./4,6 1,96 1,76 1,82 1,11 1,08 0,97 1,03 1,21

Мін.вода на СВД/4,9 0,96 0,78 1,30 1,23 0,74 0,60 1,67 0,95

Дренськ. оригін/4,7 1,98 1,52 2,03 1,30 0,97 0,75 1,34 0,92

Дренськ. на дистил/5,2 1,11 0,75 1,26 1,48 0,88 0,60 1,68 0,73

Дренськ. на СВД/5,3 1,93 0,99 1,96 1,95 0,98 0,77 1,98 0,96

Мадара оригін/4,7 1,44 1,30 1,50 1,30 0,96 0,74 1,35 0,92

Мадара на СВД/5,0 1,98 1,45 1,70 1,36 1,16 0,85 1,17 1,08

Св. П. і П. оригін./4,8 1,41 1,06 1,50 1,33 0,94 0,71 1,42 0,90

Св. П.і П. дистил/4,6 1,25 0,95 1,40 1,32 0,89 0,68 1,47 0,87

Св.П.і П. на СВД/5,4 1,69 1,57 1,50 1,08 1,13 1,05 0,96 1,28

Габрово на СВД/4,3 1,69 1,57 1,80 1,08 0,94 0,87 1,15 1,69

Сер. арифм (М) - - - 1,26 - 0,81 1,32 -

Похибка сер. ( т ) - - - 0,06 - 0,04 0,08 -

Зростання низьке

КД/7,0 - - - - - - - 1,24

СВД/5,8 2,11 1,95 2,11 1,08 0,90 0,90 1,08 1,14

Приморськ оригін./6,8 1,35 1,26 1,26 1,07 1,00 1,00 1,00 1,24

Варна в/в оригін./4,5 2,10 1,90 1,80 1,11 1,05 1,05 0,95 1,20

Варна в/в дистил/4,5 1,67 1,48 1,62 1,13 1,08 1,08 1,08 1,15

Мадара на дистил./4,2 1,08 0,86 1,15 1,23 0,74 0,74 1,34 0,93

Габрово в/в оригін./4,1 0,83 0,78 0,80 1,06 0,97 0,97 1,02 1,20

Габрово в/в дистил /4,3 1,52 1,26 1,29 1,21 1,18 0,98 1,02 1,11

Сер. арифм (М) - - - 1,13 - 0,96 1,07 -

Похибка сер. ( т ) - - - 0,02 - 0,04 0,05 -

ї, 0,95 0,41 0,82
2,11

0,18
2,49 2,71

0,8
Р <0,05 <0,05 <0,05
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Відносини отриманих величин використовували, 
як умовні коефіцієнти, для оцінювання переважно
го виду та ступеня когерентності експерименталь
них зразків води з раніше виявленим критеріям  
різниць величин ЕРМ і ЕРРМ із ТВ, приготованої 
в експерименті КГ води на дистиляті [9]. Значення 
показників коефіцієнтів: 4 —  відображає відмін
ність експериментальної води від ТВ3 —  природ
ного порівняння з КД; 5 —  відображає відмінність 
експериментальної води від Т В 4 —  природної 
монастирської у  порівнянні з КД; 6, 7 —  відобра
жають відмінність експериментальної води від ТВ3 
і ТВ4 між  собою  в порівнянні з КД.

Використовуючи коефіцієнти, виявили додатково 
по два статистично значущих показника величин 
гістограм ЯКС експериментальних зразків води, 
що мають вплив на тест зростання за відмінності 
їх  ЕРМ і ЕРРМ від природної води та з територій 
монастирів.

Раніше нами встановлено критерії виду та сту
пеня когерентної води, експериментально при
готованої на дистиляті за величинам ЕРМ і ЕРРМ  
гістограм ЯКС на рентгенівській плівці (табл. 5) 
[10].

Т а б л и ц я  5

К р и тер ії к огерентної води, приготованої на дистильован ій  воді

За величиною ЕРМ

Критерії по КГД Коефіцієнти +1ст +2ст +3ст -1ст -2ст -3ст

Відміна величин 
від ТВ

- 5 п-в 5 п-в 5 п-в 4 п-а 4 п-а 4 п-а

ТВ2 і ТВ3 
<Т В 1і ТВ4

К 5 < К 4 і 7 + - - + - +

ТВ3 < ТВ4
Т3/Т4 < 1 

(брали<0,85)
+ - - + - +

ТВ2 і ТВ3, ТВ1 
іТВ4 -  близькі 
між собою

К 5 < К 4 і 7 + - - - - -

Величини всіх 
ТВ -  близькі 
між собою

Величини 
всіх коеф-ів 
близькі до 1

-
1-4-х
ТВ

1-4-х
ТВ

-
1-3-х
ТВ

-

За величиною ЕРРМ

Критерії по КГД
Відповідності

відносин
+1ст +2ст +3ст -1ст -2ст -3ст

Відмінності 
величин від ТВ

- 5 п-в 5 п-в 5 п-в 4 п-а 4 п-а 4 п-а

ТВ2 і ТВ3 <
ТВ1 і ТВ4; ТВ1 
і ТВ4 близькі

К 5 < К 4 і 7 + - - - - -

ТВ2 < ТВ1; 
ТВ2 < ТВ4 в 
однаковій мірі

К 6 і 7 
близькі до 1

+ - - - - -

Різниці ТВ2 і 
ТВ3, ТВ1 і ТВ4 
-  близькі між собою

К 5 < К 4 і 7 + - - - - -
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МЕДИЧНА ІНФОРМАТИКА
^  ТА ІНЖЕНЕРІЯ

Величини всіх 
ТВ -  близькі 
між собою

Величини 
всіх коеф-ів 
близькі до 1

- + - - + -

ТВ3 < ТВ1,2,4
Т3/Т4 < 1, 
К4 і К7 > 1

- - + - - -

ТВ4 > ТВ1-3
Т4/Т3 > 1, 
К4 і К7 > 1

- - + - - +

ТВ3 > ТВ1-3
Т3/Т4 < 1, 
К4 і К7 < 1

- - - + + -

Примітка: К -  коефіцієнт

Далі порівняли показники гістограм експериментальних зразків води з критеріями виду та ступеня 
когерентної води (табл. 6).

К огерентність ек сперим ентальних зразків  води

Т а б л и ц я  6

Зростання велике

Зразки/рН
Ознаки 
КГ води

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Приморськ 
на дист./3,9 (+2, -3) 5 - - + 5 - - + - + - -

Приморськ. 
на СВД/5,0 (+1, -2) 5 + + - 5 - - + - - - -

Варна в/в 
на СВД/5,4 (+2) 5 - - - 5 - - + - + - -

Мін.вода
оригін./4,4

(+2,+3,-2) 5 - + _ 5 + + - К>1 + + -

Мін.вода 
на дист/4,6

(+2,+3,-2) 5 - - + 5 - - + - + + -

Мін. вода 
на СВД/4,9 (+1, -2) 5 + + - 5 + + - + - + сум

Дренськ
оригін/4,7

(+1,+3,-2) 5 + + - 5 + + - + - + сум

Дренськ 
на дистил/5,2

(+1,+3,-2) 5 + + - 5 + + - + - + +

Дренськ 
на СВД/5.3

(+1,+3,-2) 5 + + - 5 + + - + - + сум

Мадера
оригін/4,7

(+1,+3,-2) 5 + + - 5 + + - + - + сум

Мадера 
на СВД/5,0

(+1,+2,-2) 5 + + - - 5 + - - + - + -
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П р о д о в ж . т а б л . 6

Св. П. і П. 
оригін/4,8

(+1,+3,-2) 5 + + - 5 + + - + - + сум

Св. П.і П. 
на дист./4,6

(+1,+3,-2) 5 + + - 5 + + - + - + +

Св. П.і П. на 
СВД/5,4 (+2) 5 + К5> К7 4=5 5 - - + - + - -

Габрово в/в. 
на СВД/4,3 (+2,-2) 5 - - + 5 - - + - + + -

Зростання низьке

СВД/5,8 (+1,+2) 5 + - сум + + - - - сум - -

Приморськ
оригін./6,8 (+1,+2) 5 + сум - + + - - - + - -

Варна в/в 
оригін./4,5 (+1,+2) 5 - + сум + + - - - + - -

Варна в/в 
на дист/4,5 (+1,+2) 5 + - сум сум + - - - сум - -

Мадара 
на дис- 
тил./4,2

(+1,+2, -2) 5 + - сум сум + + - - - + +

Габрово
оригін./4,1 (+1,+2) 5 - + сум + + - - - + - -

Габрово на 
дистил /4,3

(+1,+2) 5 + сум сум сум + - К>К7 - сум - -

Примітка: (+) —  ознака присутня, (-) —  ознака відсутня: КГ —  когерентність, К —  коефіцієнт; 1 —  ЕРМ порядок 
величини; 2 —  ЕРМ К5 <К4; 3 —  ЕРМ К5 <К7; 4 —  ЕРМ К4 = К5 = К7; 5 —  ЕРРМ порядок величини; 6 —  ЕРРМ К5 
<К4; 7 —  ЕРРМ К5 <К7; 8 —  ЕРРМ К4 = К5 = К7; 9 —  ЕРРМ ТВ3 мінімальний, К4, К7> 1; 10 —  ЕРРМ ТВ4 / 
ТВ3> 1; 11 —  ЕРРМ ТВ3 максимальний, Т3 / Т4 <1, К4 і К7> 1; 12 —  ЕРРМ ТВ4 максимальний, Т4 / Т3> 1, К4 
і К7> 1; (+) —  правообертальна КГВ, (-) —  лівообертальна КГВ; 1, 2, 3 —  ступеня когерентності. При зіставленні 
показників оцінювали їх, як відрізняються між собою, при різниці їх величин більше 1,15 і менше 0,85; в іншому 
випадку відмінності сумнівні —  сум.

При аналізі виду та ступеня когерентності екс
периментальних вод із високим тестом зростання 
звертає увагу наявність у  більшості з них ознак 
різної когеренізації води, на відміну від зразків 
із низьким тестом зростання. Ознаки (-) типу коге
рентної води були у  більш ості зразків (73 %) із хо
рошим зростанням і тільки в 1-ого зразка (14 %) 
із низьким зростанням. Відповідно до літературних 
даних, саме природна вода має змішаний тип коге
рентності, що обумовлює стійкість її властивостей. 
А  саме лівообертальний тип КГ води має більш 
виражену біологічну дію  [11].

У  той же час, для більшої верифікації стану ко
герентності водних о б ’єктів доцільно подальше

вивчення цього питання в порівнянні виявлених 
критеріїв когерентності на дистиляті з такими 
на природній питній воді. Можливо, буде виявлена 
значимість в оцінюванні КГ води та коефіцієнта 
К6 (відношення величини ЕРРМЗт /  КД3т до ве
личини ЕРРМ4т /  КД4т), що не притаманний КГД 
—  у минулих дослідженнях, але в наведеному ана
лізі експериментальних вод, із урахуванням тесту 
зростання, мав статистично достовірні відмінності.

В ода м оже бути високо когерентною , але зі 
слабким тестом зростання через хімічний склад, 
не сумісного з біологічним життям (вода зі Св. 
дж ерела Приморська —  надлиш ок нітратів, зі 
свердловини —  заліза). І навпаки, з задовільним
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