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ОСОБЛИВОСТI ЗАСТОСУВАННЯ ПРОМИСЛОВИХ
ВИБУХОВИХ РЕЧОВИН НОВОГО ПОКОЛIННЯ
Актуальнiсть проблеми. Технологiчне втруrання людини

у довкiлля ставить питання вiдповiдальностi за його наслiдки для

навколишнього середовища та Здоров'я людей. особливо гостро

цi питаннЯ постаюТь у веЛикиХ гiрничОпромислових регiонах,
зокрема Криворiзькому залiзорудному басейнi, До поеднання

буропiдривних робiт, iнтенсивноi логiстики та ризикiв
,rъъr"rдъбувних етапiв формуе комплексний антропогенний тиск

на довкiлля.
IvleTa: провести порiвняльне доолiдження вtlливу

промислових емульсiйних вибухових речовин (Евр) та
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традицiйних промислових вибухових сумiш ей - тротиловмiсних

та АNFО-сумiшей (амiачна сеЛiтра/лизелъне паливо) - на стан

атмосферногО повiтря та водних систем у гiрничодобувних

регiонах (на прикладi Криворiзького залiзорулного басейну).

обговОрення. .Щонедавна при проведеннi вибухових робiт у
кар'ерах Украiни використовували тротиловi вибуховi речовини
(вр), якi преЛставляЮть потеНчiйнУ небезпеку tIри виготовленнi,

транспортраннi, зберiганнi та застосуваннi. За токсикологiчними

даними тротил (CAS 1 18-96-7) е високонебезпечною речовиною з

вираженоЮ шкiрно-резорбТивноЮ та гепатотропною дiею; дJUI

працюючих описанi дерматити, токсичнi гепатити, гемолiтична

анемiя та метгемоглобiнемiя, а також ураження очей (мгryакга) Itl.
пiд час масових вибухiв у кар'срах iз застосуванням

тротиловмiсних зарядiв та ANFO форrуються значнi обсяги

токсичних газових та аерозольних продуктiв детонацii
насамперед оксидiв азоту (No*), чадного газу (со) та

улътрадисперсного сажистого аерозолю. Додатково зростае ризик
нiтратнО-амонiЙногО забрулНеннЯ водоноСних горизонтiв у разi
контакту зарядiв iз водою у водонасичених (<мокрих>) шпурах:

частина несенсибiлiзованот амонiй-нiтратноi матрицi може

вилуговуватися та мiгрувати в трiщинуватi зони масиву,

техногеннi пошкодженi й вiдвальнi маси; масштаб виникJIого

забруднення визначаютъ гiдрогеологiчнi lrараметри та

метеорологiчнi умови [2].
з огляду на наведенi данi, у Криворiзькому залiзорудному

регiонi tIитання якостi довкiлля постас особливо гостро. Так, у
межах MicTa протягом 2024 року виконано l88 масованих

промислових вибцiв, використано близько 49,4 тис. т вибухових

рЬчовин; пiлiрвано 45,7 млн м3 гiрничоi маси; opieHToBHi викиди

продуктiв пiдривiв становили близъко 1,5 тис. т [3].

<Нове поколiння>> вибухових технодогiй - промисловi ЕВР,
електроннi детонатори та захиснi iнженернi заходи (обсалження

((мокрих)) шпурiв' тампонУв анняlПакрання, герметИзацiя устя,
набiйка, роздiльне заряджання з iнертними прошарками) - дас

змогу icToTHo зменшити екологiчнi навантаження, зокрема
вимивання тавики ди T{o*lco, ризики нlтратного
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шилогазоугвор9ння. ЕвР отримують шляхом фiзичноi або

хiмiчноi сенсибiлiзацii (матрицi Еър>, яка являс собою емулъсiю

(13ода в олii>, що мiститъ амiачну селiтру, ВоДУ, олii та
поверхнево-активну р9човину,

Ключовими перевагами використання промислових ЕВР у

вiдкритих гiрничr* ро.робках с: пiдвищена логiстична безпека за

рахунок невибуховот матриui до сенсибiлiзацii та вищоi стiйкостi

до ударно-термiнових впливiв; керована детонацiйна енергетика

через регулювання щiльностi та кисневого балансу; висока

*одо.riипi.rо i стабiльнiсть у водонасичених умовах; повна

механiзацiя приготування та помпового заряджання iз

застосуванням змiшувально-зарядних машин, що мiнiмiзуе

контакт IIрацiвникiв з вр та iх скдадовими; технодогiчна

адаптивнiстъ рецептур пiд геомеханiчнi параметри масиву,

Екологiчнi ефекти вкдючають зменшення частоти та

iнтенсИвностi пiслявИбухових газiв (NO*, со), зниження ризикiв

нiтратного навантаження за умов використання 1нженорних

захисних засобiв у ((мокрих) шпурах i зменшення угворення

токсичних дисперсних частинок. Все це знижуе антропогенний

тиск на атмосферне повiтря й воднi системи та забезпечуе рiвенъ

екологiчноi та виробничоi безпеки [4-5],

для запобiгання ризикiв забрулнення дренажних та

гtiдземних вод з технологiчного боку слiд вiддавати перевагу

водостiйким Ёвр, обов'язково використоврати водоiзоляцiйнi

бар'сри у водонасичених. шпурах, мiнiмiзувати перезарядження

та зашровадити контроль 1 оперативне вилrIення залишкiв Вр та

ix складових, дотримувати технологiчних регламентiв ix

ВИГОТОВЛеННЯ' 
,енного наван: iTpi робочоiДляЗМеншенНяаероГенноГонаВанТаженняУПоВ]

зони та в атмосферi населених мiсцъ рекомендовано реаJIlзувати

iнтегровану програму пилопригнiчення вологе бурiння,

пiнне/водяне тампонування, безперервне зрошення фронту робiт,

вiдвалiв i технологiчних дорiг, а також планування пiдривiв у

шIогоднi BiKHa>> без температурних iнверсiй i сильного BiTpy;

запровадити системний монiтЬринг концентраrriй шкiдливих

речовин у повiтрi робочоi ,on". Такий комплексний пiдхiд
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зменшус негативний вплив
виробничоТ ефективностi.

на воднi системи без втр ати

Промисловi ЕвР комерцiйно доступнi в промислових
масштабах понад 50 pokiB та широко застосовуютъся в Пiвнiчнiй
i Щентралънiй европi лля буропiдривних робii l У будiвництвi. У
швецii компанiя LkAB kimit забезпечуе близъко третини
нацiоналъного промислового виробництва ЕВР; у Францii, Ьелъгii
та Великiй БританiТ група ЕРС (ЕрС Grоuре / EPC_UK) експлуатус
мобiльнi та модульнi емульсiйнi установки з типовою
продуктивнiстю в-18 т/годо а сумарний рiчний випуск емулъсiй на
свропейських майданчиках становитъ близько 19 тис. тфiк [4].

Протягом ocTaнHix десятилiть в YKpaiHi також 
"iлораuiu."прискорений перехiд гiрничодобувних пiдприсмств на

промисловi Евр. Найбiлъш поширенi вiтчизнянi марки:
KYKpaiHiT>>, <<EMoHiT>>, KAHeMiKc> i кЕРАо; цi пРодукти офiцiйно
включенi до перелiкiв вибуtових матерiалiв, допущених до
виробництва та застосування в ykpaiHi, а Тх технiко-rьrrrопогiчнi
особливостi описанi в профiльних публiкацiях. За сучасними
даними, сумарний обсяг пiслявибухових токсичних газiв (у
перорахунку на Со) становить: для тротиловмiсних сумiшей,rny
<Акватол Т-20Г> - opieнToBнo 70_90 лiкг; лля <Грамонiту 7gl2l;>
- близъко 60-70 л/кг; для АNFО-сумiшей - 35-40 n/n.; тодi як для
ЕвР - на piBHi близько 20-30 л/кг. Тобто перехiд на ЕВР зменшуе
обсяг пiслявибухових газiв opicHToBHo В 24 рази piшoм з
тротиловмiсними сумiшами та в 1,3_1,,7 рази вiдповiдно з
АNFо-сумiшами (за умов оптимально пiдiбраноi рецептур и та
iнiцiювання) [6]. На пiдземних шахТах Украi rй u"порr.ru"пя ЕВР
типу <YKpaTHiT> призвело до зменшення максимальноТ приземноТ
концентрацii со У 5,0_5,5 рази та NO* У |,2_1,3 рши, до
зниження iнтеграJIьного <iндексу екологiчноi небез.rе*"r, 171.в Криворiзькому залiзорудному регiонi ефективнiстъ Евр
пiдтверлжено виробничими випробуваннями: на шахтi
<Ювiлейна> застосування <AHeMiKc Р)) забезпечило бiлъш
piBHoMiPHe дроблення Та дозволило сутт€во скоротити кiлькiстъ
шпурiв [7]; У 2024 р. ПАТ <сАрселорМiттал КривЙй Рiг> офiцiйно
було застосоВано ЕВР KAHeMiKc)) на вiдкритих розробках. Для
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порiвняннi з краТнами еС: у Полъщi частка bulk-EBP (ЕВР
нав€l.льного заряджання) у кар'срах досягла приблизно 75 О/о, а в
пiдземних роботах близько 90 уо, Iцо вiдображас
загаJIьносвiтовиЙ тренд витiснення АNFО/тротилових складiв [8].

Висновки. Переорiентаuiя гiрничодобувноТ промисловостi
Украiни на промисловi ЕВР у поеднаннi з електронними
детонаторами та захисними iнженерними заходами е науково й
технологiчно обГрунтованою стратегiею зниження негативного
впливу вибухових робiт на атмосферне повiтря та воднi системи
при одночасному пiдвищеннi безпеки працi й ефективностi
виробництва. За експертними оцiнками, впровадження у м.
Кривий Рiг у 2024 р. сr{асних технологiй вибухових робiт -
зокрема неелектричних систем iнiцiювання та гiдрозабивки з
використанням гуматiв i гiдрогелю дозволило запобiгти
викидам понад 5,8 тис. т забрулнюючих речовин (NO*, СО та
дрiбнодисперсного пилу) t3].
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ВОДНА БЕЗПЕКА В УМОВАХ ТЕХНОГЕННИХ РИЗИКIВ
АКТУаЛьнiсть проблеми. Глобальне зростання споживання

й техногенне забрулнення водних екосистем висувають вимоги
до переосмислення пiдходiв щодо монiторингу та управлiння
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