
Ɇіɧіɫɬɟɪɫɬвɨ ɨхɨɪɨɧи ɡɞɨɪɨв’я ɍɤɪаʀɧи  
ɍɤɪаʀɧɫьɤиɣ ɇȾȱ ɩɪɨɦиɫɥɨвɨʀ ɦɟɞиɰиɧи  
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ɍȾɄ 61γ.6β – 07-084 (477)  

ȻȻɄ 51.β4 

Ⱥ 4γ 

 

“Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɥɿɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɢ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ 

ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ”: ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɡ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨɸ 

ɭɱɚɫɬɸ (16 ɜɟɪɟɫɧɹ β016 ɪ., ɦ. Ʉɪɢɜɢɣ Ɋɿɝ) / ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɦɟɞɢɰɢɧɢ. – Ʉɪɢɜɢɣ Ɋɿɝ, β016. – 237 ɫ. 

Ɂɛɿɪɧɢɤ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɤɥɸɱɚє ɞɨɩɨɜɿɞɿ ɬɚ ɜɢɫɬɭɩɢ, ɫɬɚɬɬɿ ɜɱɟɧɢɯ, ɮɚɯɿɜɰɿɜ, 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɥɿɤɚɪɿɜ, ɳɨ ɛɭɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɧɚ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɿɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ “Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿ 

ɩɢɬɚɧɧɹ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɥɿɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɢ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ”, 16 

ɜɟɪɟɫɧɹ β016 ɪɨɤɭ. 

Ɂɛɿɪɧɢɤ ɚɞɪɟɫɨɜɚɧɨ ɧɚɭɤɨɜɰɹɦ, ɥɿɤɚɪɹɦ-ɩɪɨɮɩɚɬɨɥɨɝɚɦ, ɥɿɤɚɪɹɦ ɦɟɞɢɤɨ-

ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ, ɆɋȿɄ, ɫɚɧɿɬɚɪɧɨ-ɟɿɞɟɦɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɥɭɠɛɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɤɨɪɢɫɧɢɦ ɞɥɹ ɦɟɞɢɱɧɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɦɟɞɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɞɟ ɯɜɨɪɿ ɧɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɿ 

ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɩɿɞ ɞɢɫɩɚɧɫɟɪɧɢɦ ɧɚɝɥɹɞɨɦ.  

 Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɨ ɿɡ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹɦ ɡɦɿɫɬɭ, ɫɬɢɥɸ ɬɚ ɨɪɮɨɝɪɚɮɿʀ ɨɪɢɝɿɧɚɥɿɜ, 

ɧɚɞɚɧɢɯ ɚɜɬɨɪɚɦɢ. 

 

 

 

 

 

 

Ɋɟɞɚɤɰɿɣɧɚ ɤɨɥɟɝɿɹ: 
 

Ɍ.Ⱥ. Ʉɨɜɚɥɶɱɭɤ (ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ) 
Ɉ.ȼ. Ɉɪєɯɨɜɚ (ɡɚɫɬ. ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ) 
ȱ.Ʉ. Ʉɨɥɿɫɧɢɤ 

ɤɨɪɟɤɬɨɪ ɋ.ȼ. Ɍɪɨʀɰɶɤɚ 

Ʉɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɣ ɧɚɛɿɪ ɇ.Ɇ. ɒɢɪɿɧɚ 

 

Ⱥɞɪɟɫɚ ɪɟɞɤɨɥɟɝɿʀ:  
 

ɍɤɪɚʀɧɚ, 50096, ɦ. Ʉɪɜɢɣ ɪɿɝ, 
ɜɭɥ. ȼɢɧɨɝɪɚɞɨɜɚ, 40, ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɣ ɿɧɫɬɢɬɭɬ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɦɟɞɢɰɢɧɢ.  
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5. Ƚɨɧɱɚɪɭɤ ȿ. ɂ. Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɨɱɜɟ / ȿ. ɂ. 
Ƚɨɧɱɚɪɭɤ, Ƚ. ɂ. ɋɢɞɨɪɟɧɤɨ.– Ɇ.: Ɇɟɞɢɰɢɧɚ, 1986. – γβ0 ɫ. 

6. Ɇȼȼ 99-12-98 ɉɨɜɟɪɯɧɟɜɿ ɬɚ ɨɱɢɳɟɧɿ ɫɬɿɱɧɿ ɜɨɞɢ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 
ɦɚɫɨɜɨʀ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚɮɬɨɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɩɢɬɧɢɯ, ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɿ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ ɧɚ 
ɚɧɚɥɿɡɚɬɨɪɿ ɪɿɞɢɧɢ "Ɏɥɸɨɪɚɬ-02". 

ɍȾɄ 61γ.6:6ββ.β5 
 

ȺɄɌɍȺɅɖɇȱ ɉɂɌȺɇɇə ȽȱȽȱЄɇɂ ɉɊȺɐȱ ɌȺ ɋɌȺɇɍ ɁȾɈɊɈȼ’ə  
ɉɊȺɐȱȼɇɂɄȱȼ ȼɍȽȱɅɖɇɂɏ ɒȺɏɌ ɍɄɊȺȲɇɂ 

ɉ.ɋ. Ȼɟɡвɟɪɛɧиɣ, Ƚ.ɘ. ɉиɲɧɨв  
ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɦɟɞɢɱɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ ɩɿɫɥɹɞɢɩɥɨɦɧɨʀ ɨɫɜɿɬɢ ɿɦ. ɉ.Ʌ. ɒɭɩɢɤɚ, 

 ɤɟɪɿɜɧɢɤ − ɚɤɚɞɟɦɿɤ ɇАɆɇ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɘ.ȼ. ȼɨɪɨɧɟɧɤɨ 
 

Ɂɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɚɜɚ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ ɧɚ ɩɪɚɰɸ ɛɟɡ ɪɢɡɢɤɭ ɜɬɪɚɬɢ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ 
ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɩɨɥɿɬɢɤɢ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɨɯɨɪɨɧɢ ɬɚ ɦɟɞɢɰɢɧɢ ɩɪɚɰɿ, 
ɳɨ ɫɬɜɨɪɸє ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɬɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ Д7, 

10, 22Ж. Ƚɥɨɛɚɥɶɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɿɹ ȼɈɈɁ ɜɢɡɧɚɱɚє ɪɹɞ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɿɜ, ɹɤɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜ ɫɟɛɟ ɩɢɬɚɧɧɹ 
ɹɤ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿʀ ɨɰɿɧɤɢ ɪɢɡɢɤɭ ɜɩɥɢɜɭ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ, ɬɚɤ ɿ ɧɚɭɤɨɜɟ ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɯɢɫɬɭ Д11, 23Ж. ɍ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ, 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ 
ɡɦɿɧ ɫɬɚɧɭ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ, є ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɡɧɚɱɭɳɢɦ ɬɚ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ 
ɫɶɨɝɨɞɟɧɧɹ Д18]. 

Ƚɿɪɧɢɱɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɭɦɨɜɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭє ɜɭɝɿɥɶɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɶ ɍɤɪɚʀɧɢ, є 
ɨɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɢɦ ɭ ɫɜɿɬɿ. Ƚɨɥɨɜɧɢɣ ɮɚɤɬɨɪ, ɹɤɢɣ ɡɭɦɨɜɥɸє ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɭɦɨɜ 
ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɜɭɝɿɥɥɹ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ – ɰɟ ɜɟɥɢɤɚ ɝɥɢɛɢɧɚ ɪɨɡɪɨɛɨɤ ɿ ɦɚɥɚ ɜɭɝɥɟɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɩɥɚɫɬɿɜ, 
ɳɨ ɳɟ ɛɿɥɶɲɟ ɭɫɤɥɚɞɧɸє ɪɨɛɨɬɭ ɲɚɯɬɚɪɿɜ ɡ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɜɭɝɿɥɥɹ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɪɨɞɢ ɧɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɜɭɝɿɥɥɹ Д22Ж. Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɝɪɟɫ 
ɦɨɠɟ ɩɨɦ’ɹɤɲɢɬɢ ɜɩɥɢɜ ɰɶɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɚɥɟ ɧɟ ɭɫɭɧɭɬɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ, ɬɢɦ ɩɚɱɟ ɜ ɧɢɧɿɲɧɿɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɚ ɲɤɿɞɥɢɜɿɫɬɶ ɞɥɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɲɚɯɬ ɿ ɪɨɡɪɿɡɿɜ − 

ɜɭɝɿɥɶɧɢɣ ɩɢɥ ɡ ɜɦɿɫɬɨɦ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɞɜɨɨɤɢɫɭ ɤɪɟɦɧɿɸ ɞɨ β5%. ɉɨɹɜɚ ɩɢɥɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɿɞ 
ɜɩɥɢɜɨɦ ɹɤ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ (ɬɟɤɬɨɧɿɱɧɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ), ɬɚɤ ɣ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ 
ɩɥɚɫɬɿɜ ɬɚ ɩɪɨɯɿɞɧɢɰɶɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɹɯ. ɇɚɞɦɿɪɧɨ ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɢɥɭ ɦɨɠɟ ɧɚɞɯɨɞɢɬɢ ɜ 
ɩɨɜɿɬɪɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɜɢɪɨɛɨɤ ɩɪɢ ɪɚɩɬɨɜɢɯ ɜɢɤɢɞɚɯ ɝɿɪɫɶɤɢɯ ɩɨɪɿɞ, ɜɭɝɿɥɥɹ, ɝɚɡɭ. ɉɪɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ ɜ ɡɚɛɨɹɯ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɝɿɪɧɢɤɚ ɦɨɠɟ ɧɚɞɯɨɞɢɬɢ ɞɨ 10-15 ɝ 
ɜɭɝɿɥɶɧɨɝɨ ɩɢɥɭ Д3, 9]. 

ɏɪɨɧɿɱɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɜɭɝɿɥɶɧɨ-ɩɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɢɥɭ ɜɢɤɥɢɤɚє ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɚɧɬɪɚɤɨɫɢɥɿɤɨɡɭ ɭ 
ɲɚɯɬɚɪɿɜ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɩɨɫɬɭɩɚɥɶɧɢɦ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɡɚɩɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡ 
ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɥɟɝɟɧɟɜɨʀ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɨɫɬɿ, ɜɢɪɚɠɟɧɢɦɢ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹɦɢ ɥɿɩɿɞɧɨɝɨ 
ɨɛɦɿɧɭ, ɿɦɭɧɨɞɟɮɿɰɢɬɧɢɦ ɫɬɚɧɨɦ Д21Ж. ɉɪɢ ɨɛɫɬɟɠɟɧɧɿ ɲɚɯɬɚɪɿɜ, ɯɜɨɪɢɯ ɧɚ ɯɪɨɧɿɱɧɢɣ 
ɩɢɥɨɜɢɣ ɛɪɨɧɯɿɬ ɜɢɹɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɯɪɨɧɿɱɧɨɝɨ ɩɢɥɨɜɨɝɨ ɛɪɨɧɯɿɬɭ ɡ ɿɲɟɦɿɱɧɨɸ 
ɯɜɨɪɨɛɨɸ ɫɟɪɰɹ ɬɚ ɚɪɬɟɪɿɚɥɶɧɨɸ ɝɿɩɟɪɬɟɧɡɿєɸ ɩɪɢɫɤɨɪɸє ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɯɪɨɧɿɱɧɨɝɨ ɥɟɝɟɧɟɜɨɝɨ 
ɫɟɪɰɹ Д19]. 

ɋɟɪɟɞ ɝɿɪɧɢɤɿɜ ɪɨɡɪɿɡɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ 
ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɝɿɪɧɢɤɿɜ ɨɱɢɫɧɢɯ ɜɢɛɨʀɜ, ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɩɪɨɯɿɞɧɢɤɿɜ, ɩɿɞɪɢɜɧɢɤɿɜ, 
ɦɚɲɢɧɿɫɬɿɜ ɩɪɨɯɿɞɧɢɰɶɤɢɯ ɿ ɜɭɝɥɟɜɢєɦɨɱɧɢɯ ɤɨɦɛɚɣɧɿɜ, ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɜɨɞɿʀɜ, ɞɟ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɩɢɥɭ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ȽȾɄ ɜ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɪɚɡɿɜ Д13, 16]. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɦɿɫɰɹɯ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɩɨ 
ɡɚɩɢɥɟɧɨɫɬɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɭɦɨɜ ɩɪɚɰɿ ɞɨ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɿ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ γ 
ɤɥɚɫɭ γ ɫɬɭɩɟɧɹ, ɩɪɢ ɹɤɿɣ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɧɢɤɚɬɢ ɜɢɪɚɠɟɧɿ ɮɨɪɦɢ ɩɪɨɮɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ, 
ɜɿɞɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɯɪɨɧɿɱɧɨʀ ɩɚɬɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɜɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɡ 
ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɸ ɜɬɪɚɬɨɸ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ Д6, 14].  
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Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ȼ. Ɂɚɯɚɪɟɧɤɨɜɚ ɡɿ ɫɩɿɜɚɜɬɨɪɚɦɢ Д4, 9Ж, ɧɚɣɦɟɧɲɢɣ ɛɟɡɩɟɱɧɢɣ ɫɬɚɠ ɪɨɛɨɬɢ 
ɞɥɹ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɩɚɬɨɥɨɝɿʀ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɬɜɟɪɞɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɭ ɦɚɲɢɧɿɫɬɚ 
ɞɨɩɨɦɿɠɧɨʀ ɠ/ɞ ɬɟɯɧɿɤɢ (7,4 ɪɨɤɭ), ɦɚɲɢɧɿɫɬɚ ɬɟɩɥɨɜɨɡɚ (7,5 ɪɨɤɭ) ɿ ɜɨɞɿɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ (9,0 ɪɨɤɿɜ). Ⱦɥɹ ɜɨɞɿʀɜ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿ ɤɨɥɿɫɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɛɟɡɩɟɱɧɢɣ 
ɫɬɚɠ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 15,5 ɪɨɤɿɜ, ɚ ɞɥɹ ɿɧɲɢɯ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜɿɞ ββ ɞɨ 40 ɪɨɤɿɜ. 
ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɢɣ ɫɭɦɚɪɧɢɣ ɪɢɡɢɤ ɝɨɫɬɪɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ ɿ ɨɬɪɭєɧɶ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɩɪɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ ɬɨɤɫɢɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɭ 
ɦɚɲɢɧɿɫɬɿɜ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨʀ ɠ/ɞ ɬɟɯɧɿɤɢ (60,β%) ɿ ɭ ɜɨɞɿʀɜ ɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ (5β,γ%). 
ɉɨ ɜɩɥɢɜɭ ɡɜɚɠɟɧɢɯ ɱɚɫɬɨɤ ɧɚɣɝɿɪɲɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɪɢɡɢɤɭ ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜ ɰɢɯ ɠɟ 
ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɝɪɭɩɚɯ. ɍ ɜɫɿɯ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɝɪɭɩɚɯ ɪɢɡɢɤ ɜɿɞ ɜɩɥɢɜɭ ɜɭɝɥɟɰɸ ɨɤɫɢɞɭ ɧɟ ɦɚє 
ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɢɯ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɟɣ (β,γ%), ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɦɚɲɢɧɿɫɬɿɜ ɛɭɪɨɜɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɞɟ ɪɢɡɢɤ 
ɝɨɫɬɪɨʀ ɿɧɬɨɤɫɢɤɚɰɿʀ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ γ,6%. ȱɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɯɪɨɧɿɱɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ ɩɪɢ 
ɪɨɛɨɬɿ ɧɚ ɪɨɡɪɿɡɿ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 5-10 ɪɨɤɿɜ ɤɨɥɢɜɚєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɜɿɞ γ,5% ɞɨ 11,β% ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ 
ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɪɢɡɢɤɭ.  

Ɂɚ ɞɚɧɢɦɢ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ Д1, 20], ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɡɚ ɩɢɥɨɜɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɜ ɲɚɯɬɚɯ 
ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɧɟɡɚɞɨɜɿɥɶɧɢɦɢ: ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɩɢɥɭ (48,8˃0,55 ɦɝ/ɦ3 

) 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ȽȾɄ ɭ 96,γ% ɜɿɞɿɛɪɚɧɢɯ ɩɪɨɛ ɩɨɜɿɬɪɹ ɪɨɛɨɱɨʀ ɡɨɧɢ ɲɚɯɬɚɪɿɜ, ɞɨɫɹɝɚɸɱɢ 
97,4% ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɚɯ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ. Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɪɟɫɩɿɪɚɛɟɥɶɧɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ ɩɢɥɭ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚ 74,4% ɩɪɨɛ. ɉɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ȽȾɄ ɤɜɚɪɰɭ ɜɿɞɦɿɱɚєɬɶɫɹ ɭ γ6,6% ɩɪɨɛ, 
ɩɪɢɱɨɦɭ ɰɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɚɯ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ (γγ,γ%) ɬɚ ɩɪɨɯɿɞɧɢɰɶɤɢɯ (γ9,5%) ɦɚɣɠɟ ɧɟ 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɥɢɫɶ Д1Ж. Ⱦɚɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɩɪɨ ɡɧɚɱɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿɲɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɡ ɬɨɱɤɢ 
ɡɨɪɭ ɩɢɥɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɦɢ ɤɪɚʀɧɚɦɢ         
[5, 20Ж. Ɍɚɤɨɠ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ β005-β009 ɪɨɤɿɜ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ Ⱦɟɪɠɤɨɦɫɬɚɬɭ ɍɤɪɚʀɧɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɜ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ, ɳɨ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦ 
ɧɨɪɦɚɦ, ɫɤɥɚɞɚє β7,4% ɜɿɞ ɨɛɥɿɤɨɜɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɲɬɚɬɧɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ, ɤɨɠɟɧ ɱɟɬɜɟɪɬɢɣ 
ɩɪɚɰɸє ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɞɿʀ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɪɿɜɧɿ ɹɤɢɯ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ 
ɝɪɚɧɢɱɧɨɞɨɩɭɫɬɢɦɿ. ɇɚɣɝɿɪɲɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɰɿ ɭ ɜɢɞɨɛɭɜɧɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ (ɜɭɝɿɥɶɧɚ) – 35,5% 

ɬɚ ɨɛɪɨɛɧɿɣ (ɯɿɦɿɱɧɚ, ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɚ, ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ) – 29,3% [7]. 

Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɩɨɬɟɪɩɿɥɢɯ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɡɭɦɨɜɥɟɧɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ – ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɧɹɦ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ 
ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ ɭ ɜɟɥɢɤɢɯ ɝɿɪɧɢɱɨɜɢɞɨɛɭɜɧɢɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. 
ɇɚɣɛɿɥɶɲɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɡɚɪɟєɫɬɪɨɜɚɧɚ ɜ Ⱦɨɧɟɰɶɤɿɣ, Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɿɣ, Ʌɭɝɚɧɫɶɤɿɣ 
ɬɚ Ʌɶɜɿɜɫɶɤɿɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ Д7]. 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ ɪɿɜɧɿɜ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɧɚ 10000 ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɩɨ ɪɟɝɿɨɧɚɯ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɿ ʀʀ ɪɿɜɧɿ ɦɚɸɬɶ ɦɿɫɰɟ ɜ Ⱦɨɧɟɰɶɤɿɣ, Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɿɣ, 
Ʌɭɝɚɧɫɶɤɿɣ, Ʌɶɜɿɜɫɶɤɿɣ, ȼɨɥɢɧɫɶɤɿɣ ɬɚ Ʉɿɪɨɜɨɝɪɚɞɫɶɤɿɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. əɤɳɨ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɩɨ ɍɤɪɚʀɧɿ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɫɤɥɚɞɚɜ 4,6-5,β ɧɚ 10000 ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ, ɬɨ  
ɭ Ⱦɨɧɟɰɶɤɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ ɜɿɧ ɫɬɚɧɨɜɢɜ  8,1-11,00, Ʌɭɝɚɧɫɶɤɿɣ – 9,5-11,5,  Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɿɣ – 

5,1-6,γ, Ʌɶɜɿɜɫɶɤɿɣ – 5,1-5,8. ɍ ɿɧɲɢɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɰɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɧɢɠɱɿ ɡɚ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɩɨ ɍɤɪɚʀɧɿ 
ɬɚ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɢ ɨɞɢɧɢɰɿ. 

Ɋɨɡɩɨɞɿɥ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ ɡɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɩɚɬɨɥɨɝɿʀ 
ɫɜɿɞɱɢɬɶ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɢɩɚɞɚє ɧɚ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɜ ɞɢɯɚɧɧɹ 
(ɩɧɟɜɦɨɤɨɧɿɨɡ ɬɚ ɯɪɨɧɿɱɧɢɣ ɛɪɨɧɯɿɬ, ɡ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨɸ ɛɿɥɶɲɿɫɬɸ ɛɪɨɧɯɿɬɭ), ɩɢɬɨɦɚ ɜɚɝɚ ɹɤɢɯ 
ɫɤɥɚɞɚє 60-65% ɜɿɞ ɳɨɪɿɱɧɨ ɡɚɪɟєɫɬɪɨɜɚɧɢɯ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ. ɇɚɫɬɭɩɧɟ ɦɿɫɰɟ 
ɩɨɫɿɞɚɸɬɶ ɯɜɨɪɨɛɢ ɨɩɨɪɧɨ-ɪɭɯɨɜɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ – 20-β5% ɜɢɩɚɞɤɿɜ. ɇɚ ɬɪɟɬɶɨɦɭ ɦɿɫɰɿ 
ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɨ-ɲɭɦɨɜɚ ɩɚɬɨɥɨɝɿɹ. ɑɚɫɬɤɚ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɨʀ ɯɜɨɪɨɛɢ ɜ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 6-8% 

ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɯɜɨɪɨɛ. ɇɚ ɞɨɥɸ ɧɟɣɪɨɫɟɧɫɨɪɧɨʀ ɩɪɢɝɥɭɯɭɜɚɬɨɫɬɿ ɜ 
ɪɿɡɧɿ ɪɨɤɢ ɩɪɢɩɚɞɚє 4-6% ɜɢɩɚɞɤɿɜ Д7, 17, 18]. 

Ɍɚɤɢɣ ɫɬɚɧ ɫɩɪɚɜ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɡɜɢɱɚɣɧɨ, ɧɟ ɫɩɪɢɹє 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɸ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ. ȼ ɭɦɨɜɚɯ, ɳɨ ɫɤɥɚɥɢɫɶ, ɩɪɨɜɿɞɧɭ ɪɨɥɶ ɜ ɩɪɢɩɢɧɟɧɧɿ ɞɿʀ 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɨɪɝɚɧɿɡɦ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɿɝɪɚɜɚɬɢ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿ ɦɟɞɢɱɧɿ 
ɨɝɥɹɞɢ.  
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Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɡɪɨɡɭɦɿɥɨ, ɳɨ ɩɪɨɮɟɫɿɹ ɲɚɯɬɚɪɹ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɲɚɯɬ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɰɿɥɨɸ 
ɧɢɡɤɨɸ ɧɟɫɩɪɢɹɬɥɢɜɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ, ɚɛɨ ɫɬɪɟɫɨɪɿɜ. ȼɚɠɤɚ ɮɿɡɢɱɧɚ ɩɪɚɰɹ ɭ ɜɢɦɭɲɟɧɿɣ ɩɨɡɿ ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɫɨɤɨʀ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ, ɪɿɡɤɢɯ ɩɟɪɟɩɚɞɿɜ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɜɿɛɪɚɰɿʀ, ɫɩɪɢɹє ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɸ ɫɬɚɧɭ 
ɡɞɨɪɨɜ'ɹ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɚ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɯɜɨɪɨɛ (ɯɪɨɧɿɱɧɿ ɛɨɥɶɨɜɿ 
ɫɢɧɞɪɨɦɢ, ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɚ ɯɜɨɪɨɛɚ, ɯɜɨɪɨɛɢ ɞɢɯɚɥɶɧɢɯ ɲɥɹɯɿɜ ɿ ɫɟɪɰɟɜɨ-ɫɭɞɢɧɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 
ɬɨɳɨ) ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɿɩɨɤɫɢɱɧɢɯ ɫɬɚɧɿɜ Д12Ж. ȼɢɫɨɤɚ ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɸ ɧɟɛɟɡɩɟɤɨɸ ɞɥɹ ɠɢɬɬɹ: ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɝɿɪɧɢɱɨɝɨ ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ 
ɧɚɝɥɹɞɭ, ɧɚ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɲɚɯɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚ ɫɿɦ ɦɿɫɹɰɿɜ β011 ɪɨɤɭ ɛɭɥɨ ɬɪɚɜɦɨɜɚɧɨ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ 
β500 ɲɚɯɬɚɪɿɜ (ɭ β010 ɪɨɰɿ - β8β8 ɱɨɥ.), ɡ ɧɢɯ 105 – ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɨ (ɧɚ γ1 ɜɢɩɚɞɨɤ ɛɿɥɶɲɟ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦ ɩɟɪɿɨɞɨɦ β010 ɪɨɤɭ) Д10Ж. ȼɚɠɥɢɜɨɸ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ 
ɩɫɢɯɨɟɦɨɰɿɣɧɨɝɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ, ɩɨєɞɧɚɧɨɝɨ ɡ ɞɿєɸ ɿɧɲɢɯ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, є ɜɩɥɢɜ ɧɚ 
ɩɟɪɟɛɿɝ ɭɫɿɯ ɩɫɢɯɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɡɚɝɚɥɨɦ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢɜɧɿɫɬɶ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ. Ɍɚɤ, 
ɜɩɥɢɜ ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨʀ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɬɚɤɢɯ ɹɜɢɳ, ɹɤ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɤɪɢɬɢɱɧɨɫɬɿ ɦɢɫɥɟɧɧɹ, ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ ɿ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɪɭɯɿɜ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɭɜɚɝɢ, 
ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ, ɩɚɦ’ɹɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨ ɬɚɤɢɯ ɞɟɡɚɞɚɩɬɢɜɧɢɯ ɹɜɢɳ, ɹɤ ɬɪɢɜɨɝɚ, ɞɟɩɪɟɫɿɹ, 
ɿɩɨɯɨɧɞɪɿɹ, ɤɨɧɜɟɪɫɿɣɧɿ ɪɨɡɥɚɞɢ, ɚɥɤɨɝɨɥɿɡɦ ɬɚ ɿɧ. ɏɪɨɧɿɱɧɿ ɩɪɨɥɨɧɝɨɜɚɧɿ ɫɬɪɟɫɨɜɿ ɫɬɚɧɢ 
ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɧɟɜɪɨɬɢɱɧɢɯ ɬɚ ɫɨɦɚɬɨɮɨɪɦɧɢɯ ɩɨɪɭɲɟɧɶ Д15Ж, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɹɤ 
ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɬɪɚɠɞɚє, ɬɚɤɨɠ, ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚ ɧɟɪɜɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɹɤ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɱɭɬɥɢɜɚ ɞɨ ɞɿʀ 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɚɝɟɧɬɿɜ, ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɟɧɰɟɮɚɥɨɩɚɬɿɣ, ɚɛɨ ɤɨɝɧɿɬɢɜɧɢɯ ɪɨɡɥɚɞɿɜ, 
ɦɭɥɶɬɿɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ґɟɧɟɡɭ Д8, 26]. 

ɋɬɚɧ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɥɸɞɢɧɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɢɣ ɩɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɫɬɚɬɭɫ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ 
ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɪɨɛɿɬ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ (ɫɚɦɟ ɬɚɤɢɦɢ є ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɫɿ ɩɪɨɮɟɫɿʀ 
ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɝɚɥɭɡɿ), є ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɥɚɧɤɨɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɜɢɦɨɝɚɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɜ ɧɚɩɪɭɠɟɧɢɯ ɬɚ (ɚɛɨ) ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿєɦ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ 
ɞɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ (ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɿɜ) Д8]. 

ɏɪɨɧɿɱɧɚ ɝɿɩɨɤɫɟɦɿɹ ɩɪɢ ɯɪɨɧɿɱɧɢɯ ɨɛɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹɯ ɥɟɝɟɧɶ (ɏɈɁɅ) 
ɦɚє ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɫɜɿɞɨɦɭ ɞɿєɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɚ ɬɨɦɭ ɿ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ Д24].  

Ⱥɧɬɨɧɟɥɥɿ ȱɧɤɚɥɡɿ ɿ ɣɨɝɨ ɤɨɥɟɝɢ ɩɪɨɜɟɥɢ ɞɢɫɤɪɢɦɿɧɚɧɬɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɤɨɝɧɿɬɢɜɧɢɯ 
ɩɪɨɮɿɥɿɜ ɭɱɚɫɧɢɤɿɜ ɡ ɏɈɁɅ ɬɚ ɡ ʀʀ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ Д25Ж. ɋɟɪɟɞ ɭɱɚɫɧɢɤɿɜ ɡ ɏɈɁɅ 48,5% ɦɚɥɢ 
ɩɟɜɧɢɣ ɤɨɝɧɿɬɢɜɧɢɣ ɩɪɨɮɿɥɶ, ɡ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹɦɢ ɭ ɜɟɪɛɚɥɶɧɿɣ ɮɭɧɤɰɿʀ ɿ ɜɟɪɛɚɥɶɧɿɣ ɩɚɦ'ɹɬɿ, 
ɞɢɮɭɡɧɢɣ ɫɩɚɞ ɭ ɿɧɲɢɯ ɤɨɝɧɿɬɢɜɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɹɯ ɿ ɡɨɪɨɜɿɣ ɭɜɚɡɿ. Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɿɤɭ ɿ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ 
ɯɪɨɧɿɱɧɨʀ ɞɢɯɚɥɶɧɨʀ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɨɫɬɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɭ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɡ ɤɨɝɧɿɬɢɜɧɢɦɢ 
ɩɨɪɭɲɟɧɧɹɦɢ. ɍɱɚɫɧɢɤɢ ɡ ɏɈɁɅ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɞɟɮɿɰɢɬ ɩɚɦ’ɹɬɿ ɡ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹɦɢ ɹɤ ɭ ɤɨɞɭɜɚɧɧɿ, 
ɬɚɤ ɿ ɭ ɨɞɟɪɠɚɧɧɿ ɜɟɪɛɚɥɶɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ [24]. 

ɇɚ ɞɨɞɚɬɨɤ ɞɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɟɣɪɨɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɮɿɥɸ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨɝɨ ɡ ɏɈɁɅ, 
ɛɚɝɚɬɨ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ ɜɢɜɱɚɥɢ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɧɟɣɪɨɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹɦ 
ɿ ɥɟɝɟɧɟɜɢɦɢ ɚɛɨ ɿɧɲɢɦɢ ɡɦɿɧɚɦɢ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ. ɍ ɰɿɥɨɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɛɭɥɢ ɧɚɞɿɣɧɿɲɢɦɢ ɜ 
ɩɚɰɿєɧɬɿɜ ɡ ɛɿɥɶɲ ɪɨɡɜɢɧɟɧɨɸ ɫɬɚɞɿєɸ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ, ɚɛɨ ɫɢɥɶɧɿɲɨɸ ɝɿɩɨɤɫɟɦɿєɸ, ɿ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɢɫɹ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɤɨɝɧɿɬɢɜɧɢɦ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹɦ, ɪɿɜɧɟɦ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ 
ɤɪɨɜɿ ɤɢɫɧɟɦ ɿ ɞɿɨɤɫɢɞɨɦ ɜɭɝɥɟɰɸ, ɬɚ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɸ Д26].  

ȼɬɿɦ, ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɦɚɥɨɜɢɜɱɟɧɢɦɢ ɬɚɤɿ ɩɢɬɚɧɧɹ, ɹɤ ɨɰɿɧɤɚ ɫɬɚɧɭ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ 
ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɧɚ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɪɨɡɪɿɡɚɯ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ, ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨʀ ɿ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ. ɇɟɜɢɪɿɲɟɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɨɰɿɧɤɢ ɜɡɚєɦɨɡɜ'ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɪɿɜɧɟɦ ɜɩɥɢɜɭ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɿ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɜɬɪɚɬ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨ-ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɝɪɭɩɚɯ, ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɪɨɡɪɿɡɚɯ. ȼɿɞɫɭɬɧɿ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɢɡɢɤɭ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɩɥɢɜɭ ɮɚɤɬɨɪɿɜ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɿ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɧɚɭɤɨɜɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɤɢ ɪɢɡɢɤɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ ɿ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ ɧɚ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ 
ɪɨɡɪɿɡɚɯ. 

Ⱦɨ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɧɟɜɢɪɿɲɟɧɢɦ ɡɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɩɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɨɫɿɛ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ ɪɨɛɨɬɚɯ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɧɟɛɟɡɩɟɤɨɸ, ɚɛɨ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ 
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ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ ɞɨɛɨɪɭ (ɫɬ. 5 Ɂɚɤɨɧɭ ɍɤɪɚʀɧɢ «ɉɪɨ ɨɯɨɪɨɧɭ ɩɪɚɰɿ»). ȼ ɲɬɚɬɿ ɡɚɤɥɚɞɿɜ 
ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ, ɹɤɿ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɿ ɆɈɁ ɍɤɪɚʀɧɢ ɬɚɤɿ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ ɜɿɞɫɭɬɧɿ, ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ є 
ɥɢɲɟ ɩɪɢɜɚɬɧɿ, ɚ ɜ ɡɚɯɿɞɧɢɯ ɪɟɝɿɨɧɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɿ, ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭє ɧɟɝɚɣɧɨɝɨ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɰɶɨɝɨ ɩɢɬɚɧɧɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɫɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɜɢɞɨɛɭɜɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɶ ɦɚє ɧɢɡɤɭ 
ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɰɟ ɦɚє 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɞɨ ɩɢɥɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɲɚɯɬɚɪɿɜ. 

ɉɪɨɮɟɫɿɣɧɿ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹ ɭ ɝɿɪɧɢɤɿɜ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ ɨɪɝɚɧɿɜ ɞɢɯɚɧɧɹ 
(ɩɧɟɜɦɨɤɨɧɿɨɡ ɬɚ ɯɪɨɧɿɱɧɢɣ ɛɪɨɧɯɿɬ), ɩɢɬɨɦɚ ɜɚɝɚ ɹɤɢɯ ɫɤɥɚɞɚє 60-65% ɜɿɞ ɳɨɪɿɱɧɨ 
ɡɚɪɟєɫɬɪɨɜɚɧɢɯ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɶ, ɳɨ ɡɝɨɞɨɦ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɝɿɩɨɤɫɢɱɧɢɯ ɫɬɚɧɿɜ.  

ɍ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥɚɯ ɩɿɞɤɪɟɫɥɟɧɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɩɨɪɭɲɟɧɶ ɤɨɝɧɿɬɢɜɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɭ 
ɩɚɰɿєɧɬɿɜ ɡ ɏɈɁɅ ɭ ɰɿɥɨɦɭ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɩɪɚɰɿɜɧɢɤɿɜ ɬɚ 
ɫɭɬɬєɜɨ ɩɨɫɢɥɸє ɪɢɡɢɤ ɩɨɦɢɥɤɨɜɢɯ ɞɿɣ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɚɯ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ. ɐɟ 
ɩɟɪɟɤɨɧɥɢɜɨ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɡɝɿɞɧɨ ɫɬɚɬɬɿ 5 Ɂɚɤɨɧɭ ɍɤɪɚʀɧɢ ɩɪɨ ɨɯɨɪɨɧɭ ɩɪɚɰɿ ɬɚ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɪɨɥɿ ɩɫɢɯɨɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɯ ɦɟɞɢɱɧɢɯ 
ɨɝɥɹɞɿɜ. 
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Ɋɟɡɸɦɟ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ, ɱɬɨ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɪɟɞɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɜ ɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɸɬ 
ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɲɚɯɬɟɪɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ 
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ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɥɟɝɤɢɯ (ɏɇɁɅ). ɉɨɞɱɟɪɤɧɭɬɚ ɫɜɹɡɶ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɤɨɝɧɢɬɢɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫ 
ɯɪɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɛɪɨɧɯɨɥɟɝɨɱɧɵɦɢ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɥɢɹɧɢɟ «ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ 
ɮɚɤɬɨɪɚ», ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɜ ɪɹɞɭ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɢ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɢ 
ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɧɚ 
ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ. 

Ʉɥɸчɟвɵɟ ɫɥɨва: ɭɝɨɥɶɧɚɹ ɲɚɯɬɚ, ɝɢɝɢɟɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ 
ɩɚɬɨɥɨɝɢɹ, ɡɚɛɨɥɟɜɚɟɦɨɫɬɶ, ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ. 

 

Resume. The main harmful factors in the mining energy sector significantly affect the 

health of miners, including the development of chronic non-specific lung diseases have been 

analyzed based on literature data. The link of cognitive activity with chronic bronchopulmonary 

diseases and the impact of the "human factor" as the main reason for increasing the list of 

injuries and mortality among coal mine workers have been accentuated. Therefore, the 

development of psychophysiological eligibility to occupational activity is quite urgent problem 

today. 

Keywords: coal mine, occupational health, occupational pathology, morbidity, 

psychophysiological characteristics . 
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ЄȼɊɈɉȿɃɋɖɄɂɃ ȾɈɋȼȱȾ ɈɊȽȺɇȱɁȺɐȱȲ ɈɏɈɊɈɇɂ ɁȾɈɊɈȼ’ə ɌȺ ɇȺɉɊəɆɂ 
ɃɈȽɈ ȼɉɊɈȼȺȾɀȿɇɇə ȼ ɍɆɈȼȺɏ ɍɄɊȺȲɇɋɖɄɈȽɈ ɋɖɈȽɈȾȿɇɇə 

Ⱥ.ɘ. Ʉɨваɥьчɭɤ  
 

ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ ɇȾȱ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɦɟɞɢɰɢɧɢ, ɞ.ɦɟɞ.ɧ. Ʉɨɜɚɥɶɱɭɤ Ɍ.Ⱥ. 

 

ȼɫɬɭɩ. Ⱦɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɜ ɤɪɚʀɧɿ є ɨɞɧɿєɸ ɿɡ ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɯ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɛɟɡɩɟɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɞɟɪɠɚɜɢ, ɚ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɥɿɞ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɹɤ ɩɟɪɲɨɱɟɪɝɨɜɿ ɿɧɬɟɪɟɫɢ ɞɟɪɠɚɜɢ, ɹɤ ɮɚɤɬɨɪ ɿ, ɜɨɞɧɨɱɚɫ, ɹɤ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ʀʀ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ. ȼɿɞ ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ             
ɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɬɪɭɞɨɜɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɿ, ɹɤ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɭɤɭɩɧɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɯɨɞɭ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ 
ɫɢɬɭɚɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɪɨɤɿɜ ɫɜɿɞɱɢɬɶ ɩɪɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɩɨɪɹɞ ɿɡ 
ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɝɥɢɛɨɤɨʀ ɞɟɦɨɝɪɚɮɿɱɧɨʀ ɤɪɢɡɢ Дγ,5Ж. ɇɚɠɚɥɶ, ɜ ɧɚɲɿɣ 
ɞɟɪɠɚɜɿ ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ ɧɟ ɿɫɧɭє ɱɿɬɤɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɩɨ ɥɿɤɜɿɞɚɰɿʀ ɜɠɟ ɿɫɧɭɸɱɢɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ, ɹɤɿ ɨɱɟɜɢɞɧɿ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɝɪɨɦɚɞɹɧɚɦ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɚɥɟ ɣ ɫɜɿɬɨɜɿɣ ɫɩɿɥɶɧɨɬɿ. Ɍɨɦɭ ɞɥɹ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ ɦɟɞɢɱɧɿɣ ɝɚɥɭɡɿ, ɹɤɿ ɿɫɧɭɸɬɶ ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ, 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɜɟɪɧɭɬɢɫɹ ɡɚ ɞɨɫɜɿɞɨɦ ɞɨ ɪɨɡɜɢɧɭɬɢɯ ɤɪɚʀɧ Єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɨɝɨ ɋɨɸɡɭ, ɹɤɿ ɜɠɟ 
ɞɚɜɧɨ ɩɪɨɣɲɥɢ ɲɥɹɯ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɥɚɫɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɬɚ ɩɪɢɜɧɟɫɬɢ ɜ ɤɨɧɰɟɩɰɿɸ ɪɟɮɨɪɦɢ ɜɥɚɫɧɿ 
ɩɨɝɥɹɞɢ ɡɝɿɞɧɨ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɯ ɪɟɚɥɿɣ ɬɚ ɧɚɲɨɝɨ ɦɟɧɬɚɥɿɬɟɬɭ.  

Ɋɟɡɭɥьɬаɬи ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧя ɬа ɨɛɝɨвɨɪɟɧɧя. Ɋɨɡɝɥɹɞɚɸɱɢ ɨɞɧɭ ɡ ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɫɜɿɬɨɜɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɟɞɢɱɧɨʀ ɝɚɥɭɡɿ, ɬɪɟɛɚ ɩɿɞɤɪɟɫɥɢɬɢ, ɳɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɯɨɪɨɧɢ ɡɞɨɪɨɜ’ɹ ɇɿɦɟɱɱɢɧɢ ɧɚ 
ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɡɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨʀ ɫɨɥɿɞɚɪɧɨɫɬɿ, ɪɿɜɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɭ ɬɚ 
ɫɚɦɨɜɪɹɞɭɜɚɧɧɹ ɿ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɨɞɢɧ ɡ ɧɚɣɩɨɬɭɠɧɿɲɢɯ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɤɪɚʀɧɢ ɡ 
ɪɿɱɧɢɦ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɛɥɢɡɶɤɨ γ00 ɦɥɪɞ. єɜɪɨ Д1,βЖ. ȼ ɰɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɩɪɚɰɸє ɤɨɠɟɧ ɞɟɫɹɬɢɣ 
ɦɟɲɤɚɧɟɰɶ ɤɪɚʀɧɢ. Ɂɚɪɨɛɿɬɧɚ ɩɥɚɬɚ ɜ ɝɚɥɭɡɿ ɡɚɣɦɚє ɩɟɪɲɿ ɦɿɫɰɹ ɜ ɪɟɣɬɢɧɝɭ ɨɩɥɚɬɢ ɩɪɚɰɿ. 
Ʌɿɤɚɪɟɦ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɤɪɚɳɢɣ ɡ ɤɪɚɳɢɯ, ɳɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭє ɩɪɟɫɬɢɠ ɩɪɨɮɟɫɿʀ Д4Ж. 

ɉɪɢɧɰɢɩ ɫɚɦɨɜɪɹɞɭɜɚɧɧɹ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ Ʉɧɢɝɢ 
ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɨɧɿɜ, ɤɨɥɢ ɞɟɪɠɚɜɚ ɫɬɜɨɪɸє ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɢɯ ɚɤɬɿɜ, 
ɩɨɫɥɭɝ, ɜ ɹɤɿɣ ɞɿɸɬɶ ɦɿɫɰɟɜɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ (ɥɿɤɭɜɚɥɶɧɿ ɮɨɧɞɢ, ɚɫɨɰɿɚɰɿʀ ɥɿɤɚɪɿɜ, ɬɨɳɨ). 
Ⱦɟɪɠɚɜɚ ɧɟ ɩɪɢɣɦɚє ɭɱɚɫɬɿ ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɦɟɞɢɱɧɨʀ ɞɨɩɨɦɨɝɢ, ɩɪɨɬɟ ɤɨɧɬɪɨɥɸє ʀʀ ɧɚɞɚɧɧɹ. 


